Elektrostaticke pole v latkovom prostredi

Polarizacia dielektrika - popis javu.

Vektor polarizacie - zavedenie.

Dipol, moment dipolu, jeho vyznam a rozmer.

Vektor indukcie v elektrickom poli. Zavedenie, vyznam a rozmer.

Doplinkové materialy k prednaskam z Fyziky Il pre EF Dusan PUDIS (2011)



Dielektrikum

Kovy ... Dostatok volnych nosicov naboja (Cu, Au, Ag, ...)

Polovodice ... Volné nosiCe naboja len po dodani istého mnozstva energie (Si-kremik,
Ge, GaAs, ...)

Dielektrika ... Nie je mozny pohyb elektréonov (neexistuju vofné nosice naboja),

(kremen, polymérne materialy, suché drevo,...)
ponz. V podstate idealne dielektrika neexistuju a vzdy sa nachadzaju v nich nejaké volné nosice

naboja. Pretoze je to malo, tak to budeme zanedbavat.
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Hladina s 50% pravdepodobnostou obsadenia elektronmi

Vodivostné pasmo
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Polarizacia dielektrika

dipol polarizacia
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a ... Vektorova vzdialenost P ... Polarizacia, vektor polarizécie

D --- Elektricky dipolovy moment

p=qa ol P=pla, +a ) =pa
P ... Naboj v objemovej jednotke
dp .. Mnozstvo dipélov
P=— v jednotkovom objeme je

T polarizacia

P=xE

K ... Dielektricka susceptibilita




Dielektrikum, polarizacia dielektrika

Dielektrika < :
polarne dipoly obsahuju aj bez pritomnosti vonkajsieho pola
Polarizacia nepolarnych a polarnych dielektrik
polarizaci (atomu) Orien a polarizacia latky (atomu)
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VonkajSie pole spdsobi posunutie taziska Bez pripojenia vonkajSieho pola su dipoly v takychto
kladného jadra (v smere pola) a zaporného dielektrikach orientované spontanne, takze celkova
elektronoveho obalu (proti smeru pofa). Bez el.  polarizacia je nulova. V el. poli sa zorientuju dipoly v
pola su taziska identické. smere pola.



Gaussov zakon v dielektrikach, Indukcia elektrického pola
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D ... Vektor elektrickej indukcie

§E.dS =




Indukcia el. pola, je] vyznam

D=¢E+P D=¢,E +kE =(80+1<)E:gE

,Vektor posunutia® (Electric displacement &=¢&,8
D), tento nazov je vSak nespravny.
Odraza ale realitu akéhosi ,posunutia®
nabojov v smere el. pola.

&, ... Relativna permitivita

Vysledny tvar Gaussovho zakona v E, >1
integralnom tvare.

§D.dS=Q

Vo vakuu P =0, a teda potom pre
D plati

D=¢E



Polarizacia a permitivita vybranych latok

Typ dielektrickej | Typ polarizacie Relativna
latky permitivita &

Plyn Elektronova 1,0002-1,006

Nepolarna kvapalina elektronova 1,8-2,3

Polarne kvapaliny, elektrénova a 3-81

polarne polyméry orientacna

Skla elektronova 3-20

I6nové krystaly ionova 4-300

Dipdlové krystaly orientacna 10-300




